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Приборы отдела

� Аналитическая ультрацентрифуга Beckman E
� Зетасайзер Nano-ZS (Malvern, UK) 
� Титрующий калориметр (ITC MicroCal)
� Сканирующий калориметр ДАСМ-4



4

Аналитическая ультрацентрифуга Beckman E

от 3 до 11Количество образцов

от 200 до 800Диапазон длин волн (нм)

от 1000 до 60000Скорость (об/мин)
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1 - мотор; 2 - зеркало; 3 - линза; 4 - фотопластинка; 5 - окуляр; 6 - гибкий вал; 7 - положение аналитической

ячейки; 8 - камера ротора; 9 - светофильтр; 10 - источник света; 11 - термистор; 12 - ротор; 13 - положение
балансировочной ячейки; 14 - к насосу; 15 - граница; 16 - раствор; 17 - растворитель; 18 - шлирен-диаграмма; 
19 - индексные отверстия.

Аналитические ультрацентрифуги и их применение

В отличие от препаративного центрифугирования, целью которого является разделение веществ и их очистка, 
аналитическое ультрацентрифугирование применяется в основном для изучения седиментационных свойств

биологических макромолекул и других структур. Поэтому в аналитическом центрифугировании применяют

роторы и регистрирующие системы особой конструкции: они позволяют непрерывно наблюдать за

седиментацией материала в центробежном поле.

Аналитические ультрацентрифуги могут развивать скорость до 100 000 об./мин, создавая при этом

центробежное ускорение до 800 000 g 
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В биологии аналитическое ультрацентрифугирование применяется для определения молекулярных масс

макромолекул по скорости седиментации, а также для исследования конформационных изменений в

макромолекулах. А также для оценки чистоты препаратов ДНК, вирусов и белков. 

[Сердюк И.Н., Евсеева О.Н. Новые возможности аналитического ультрацентрифугирования для анализа гидродинамических

свойств белков // Успехи биологической химии, 2006, т.46, стр.349-372.] 
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Загрузка ультрацентрифуги
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Зетасайзер Nano-ZS (Malvern, UK)

12 мклобъем образца (min)

5.0 нм - 10.0 мкмразмер частиц для дзета-потенциала2 - 90 °Стемпература

0.6 нм - 6.0 мкмразмер частиц (гидродинамич. диаметр)633 нм (He-Ne)длина волны
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Система характеризации частиц Malvern Zetasizer Nano
(фотонная корреляционная спектроскопия)

Допущения

1) Частицы представляются твердыми сферами;
2) Все частицы имеют эквивалентную и гомогенную плотность.

Гидродинамический радиус RH определяется как радиус твердой

сферы, которая диффундирует с такой же скоростью как реальная

частица при тестировании. Для этого используется уравнение

Стокса-Эйнштейна:

D

kT
RH

πη6
=

где k –постоянная Больцмана, T –температура, η – вязкость

дисперсанта, D –коэффициент диффузии
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Загрузка Nano-ZS
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Титрующий калориметр (ITC MicroCal)

Рабочий интервал

Инерционность

Средний шум

Hastelloy

1.4 мл

1.8 мл

2-80 °СМатериал ячейки

15 секРабочий объем ячейки

2 nWПолный объем ячейки
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Изотермическая

Калориметрия

Титрования

ИзотермаИзотерма связываниясвязывания

СтехиометрияСтехиометрия,, NN
КонстантаКонстанта связываниясвязывания,, KKbb

ЭнтальпияЭнтальпия связываниясвязывания,, ∆∆HHbb
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Загрузка Microcal-ITC
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Сканирующий калориметр ДАСМ-4

0.125 .. 2 °С/минСкорость нагрева

– 10 .. 130 °СИнтервал температур

Капилляр, платинаЯчейка

0.87 мл (рабочий 0.472мл)Объем ячейки В настоящее время прибор не

работает.

Цена нового прибора (DSC 
MicroCal) ~17 млн.руб. 
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ДДифференциальнаяифференциальная

ССканирующаяканирующая

ККалориметрияалориметрия

ЗависимостьЗависимость парциальнойпарциальной

теплоёмкоститеплоёмкости отот температурытемпературы, , 
ССрр((ТТ))

ЧислоЧисло доменовдоменов, , NN
ТемператураТемпература денатурацииденатурации, , TTdd
ЭнтальпияЭнтальпия денатурацииденатурации, , ∆∆HHdd

ЧислоЧисло пиковпиков

ТемператураТемпература максимумамаксимума

ПлощадьПлощадь подпод пикомпиком
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